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Pfandwertgebinde, Verfahren zu seiner Herstellung und 
Verfahren zur Durchfiihrung eines Pfandwertkreislaufs 




Die vorliegende Erffndung betrifft ein Pfandwertgebinde mit zumindest 
einer Pfandmarkierung, ein Verfahren zu seiner Herstellung und ein Ver- 
fahren zur Durchfuhrung eines Pfandwertkreislaufs. Diese Pfandwertge- 
binde sind im Allgemeinen fur einen Stoffwertkreislauf vorgesehen, bei 
welchem das zu bepfandende Gebinde oder der zu bepfandende Gegen- 
stand wiederverwertet bezlehungsweise recycelt wird, 

Es sind bereits Mehrwegsysteme bekannt. Das Pfandwertgebinde bezie- 
• hungsweise der zu bepfandende Gegenstand umfasst ein Behaltnis oder 
eine Verpackung, wie belspielsweise eine Kunststoffflasche oder eine 
Glasflasche, welche befullt ist. Beim Kauf des Pfandwertgebindes 
^^richtet der Kunde zusatzlich zum Kaufpreis des Produktes ein Pfand. 
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richtet der Kunde zusatzllch zum Kaufpreis des Produktes ein Pfand. 
Nach dem Aufbrauchen des Produktes kann der zu bepfandende Gegen- 
stand zuruckgegeben werden/und das Pfand wird ausbezahlt. 

Derartige Mehrwegsysteme haben sich durch die Wiederverwendung des 
zu bepfandenden Gegenstands als geeignet erwiesen. Daruber hinaus 
konnen Ressourcen erhebllch eingespart werden. 

Das Aufkommen an Einweg- oder Zwelwegprodukten, die recycelbar 
sind, ist stark angewachsen. Die Einweg- oder Zweiwegprodukte, welche 

• im nachfolgenden mit Efnwegprodukten bezeichnet werden, werden ubii- 
cherweise nach ihrer Ruckfuhrung an den Hersteiler nicht als soiche 
verwendet, sondern In den Stoffkreislauf des Produktentstehungsprozes- 
ses zuruckgefiihrt. 

Urn dem Kaufer von Pfandwertgebinden bei Efnwegprodukten einen An- 
reiz zu geben, diese an den Hersteiler zuruckzugeben, um somit mogli- 
cherweise den Stoffkreislauf zu schlleBen, wurde vprgeschlagen, das bei 
Mehrwegsystemen bekannte Pfandsystem auch auf diese Gegenstande 
anzuwenden. Bei dem Mehrwegsystem entspricint der Pfandwert ubli- 
cherweise dem Wert des Gegenstandes. Da der Wert von Einwegproduk- 
ten jedoch normalerweise so gerihg ist, dass ein Pfand, das seinem tat- 

• sachlichen Wert entspricht, dem Konsument kelnen Anreiz bieten wurde, 
Gegenstande zuruckzuftlhren, wird ein wie bei Mehrwegsystemen ubii- 
ches Oder sogar noch hoheres Pfand vorgeschlagen. Da die Pfandbetrage 
nicht mehr dem Wert des zu bepfandenden Gegenstandes entsprechen, 
ist ein Anreiz zum i^issbrauch durch Abgabe nicht zu bepfandenden oder 
nicht zum Stoffkreislauf zugehorigen Verpackungen gegeben. 

Aus der DE 199 05 255 Al ist ein zu bepfandender Gegenstand und ein 
Verfahren zu seiner Herstellung bekannt geworden, durch die sicherge- 
stellt sein soil, dass eine Kontrolle sowohl uber die Anzahl oder in Umlauf 
gebrachten, als auch die der dem System tatsachlich zuruckgefuhrten 
Pfandgegenstande besteht. HierfCir ist ein Stoffkreislaufsystem vorgese- 
hen, welches von einer Clearingstelle uberwacht wird. Die Anforderung 
an die Sicherheit von Pfandmarken und des Pfandwertkreislaufs und die 
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Gefahr von Missbrauch und Manipulation an zu bepfandenden Gegens- 
tanden ist weiter gestiegen, so dass weitere sicherheitsrelevante Vor- 
l<elirungen erforderlich sind. 

Der Erfindung liegt deshalb das technische Problem zugrunde, ein 
Pfandwertgebfnde mit zumindest einer Pfandmarkierung und ein Verfah- 
ren zur Herstellung von derartigen Pfandwertgebinden sowie ein Verfaii- 
ren zur Durchfulirung eines Pfandwertkreislaufs zu schaffen, durch die 
ein hoher Grad der Falschungssicherheit fur die zumindest eine Pfand- 
markierung gegeben ist und die Herstellung der zumindest einen Pfand- 
markierung einfacli in bestehende Fertigungstectinologien integrierbar ist 
und eine Erhohung der Sicherheit eines Pfandkreislaufs ermogliciit. 

Dieses zugrundeliegende technische Problem wird durch ein Verfahren 
zur Herstellung eines Pfandwertgebindes mit zumindest eIner Pfandmar- 
kierung nach Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren zur Durchfuhrung 
eines Pfandwertkreislaufs gemaB Anspruch 19 gelost und durch efn 
Pfandwertgebinde gemaB dem Anspruch 38 gelost Vorteijhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind In den Unteranspruchen angegeben. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass das Pfandwertgebinde zumindest 
eine Pfandmarkierung umfasst, bei der zumindest zwei Sicherheits- 
merkmale vdrgesehen sind, um die Pfandmarke falschungssicher auszu- 
bilden. Zumindest ein erstes Sicherheitsmerkmal, welches eine erste 
Komponente der Pfandmarkierung bildet^ wird an oder auf dem zu 
bepfandenden Gegenstand vorgesehen, der mit Verbrauchsgegenstan- 
den, konsumierbaren Gegenstanden, Nahrungsmittel oder dergleichen 
bestuckt wird. Das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal wird vor, 
wahrend und/oder nach dem Einbringen einer Ware in den mit zumin- 
dest einem ersten Sicherheitsmerkmal versehenen, zu bepfandenden 
Gegenstand aufgebracht und bildet zumindest eine zweite oder weitere 
Komponente der falschungssicheren Pfandmarkierung. 

Durch die getrennte Zusamm'enfuhrung von einem ersten und zumindest 
.einem weiteren Sicherheitsmerkmal fur eine Pfandmarkierung sowohl in 
stofflicher als auch fertigungstechnlscher Hinsicht wird ermoglicht, dass 
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die einzelnen Sicherheitsmerkmale fur eine Pfandmarkierung, die als 
solche wertlos sind, erst nach der Zusammenfuhrung der wenigstens 
zwel Sicherheitsmerkmale eine werthaltige und falschungssichere 
Pfandmarklerung geschaffen ist. Die Gefahr von Manipulationen wird 
verringert. Hierfur ist des weiteren erfindungsgemaB vorgesehen, dass 
das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal, welches beim Herstel- 
len des Pfandwertgebindes aufgebracht und mit dem zumindest einen 
ersten Sicherheitsmerkmal zusammengefuhrt wird, uber eine fur den 
Hersteller des zu bepfandenden Gegenstandes nicht zugangiiche Steuer- 
einheit erfolgt. Die Ausgabe des zumindest eInen weiteren Sicherheits- 
merkmales wird von wenigstens einer Clearingstelle uberwacht, so dass 
eine weitere Sicherheitsvorkehrung zur Herstellung und Zusammenfuh- 
rung von zumindest einer Pfandmarkierung gegeben Ist. 

Das erfindungsgemaBe Pfandwertgebinde mit zumindest einer Pfand- 
markierung sowie das Verfahreh zu seiner Herstellung weist somit den 
Vorteil auf, dass der Wertgenerierung der Pfandmarklerung eine Separle- 
rung der Pfandmerkmalsbestandteile beziehungswefse der Sicherheits- 
merkmale vorausgeht, welche erst beim Herstellen oder in der Endfertl- 
gung des zu bepfandenden Gegenstandes zusammengefuhrt,,vyerden, so 
dass bis zur Zusammenfuhrung der Sicherheitsmerkmale jedes einzelne 
Sicherheitsmerkmal einer Pfandmarkierung wertlos ist, Gleichzeitig wird 
das Aufbringen des zumindest einen Sicherheitsmerkmales zur Generie- 
rung des Pfandwertes kontrolliert und uberwacht, da ein missbrauchli- 
cbes Bepfanden von Einwegprodukten eine dem Einwegprodukt entspre- 
chende Wertgenerierung beinhaltet. 

Unter im wesentllchen nicht losbaren Sicherheitsmerkmalen wird im Sin- 
ne der Erfindung verstanden, dass die Pfandmarke sich bei normalem 
Gebrauch und Handhabung des Pfandwertgebindes nicht von dlesem 
lost. Beim Recycllngprozess Ist ein Ablosen vorgesehen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass zumindest 
ein erstes und weiteres Sicherheitsmerkmal wenigstens eine Information 
zur Erkennung der Echtheit beziehungsweise zur Systemzugehorigkeit 
des Pfandwertgebindes in Bezug auf das Stoffkreislaufsystem umfasst. 
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Dadurch kann eine Absicherung des Stoffkreislaufes gegeben sein, so 
dass nicht zum System gehorige Pfandwertgebinde erkannt werden und 
bei der versuchten Ruckgabe kein Pfand ausgegeben wird. 

Des welteren ist vortellhafterwefse die Hinterlegung der Pfandwerthohe 
durch zumindest efn Siclnerheitsmerkmai vorgesetnen, so dass beispiels- 
weise be! Abnutzung eines optisch aufgedruckten Pfandwertes der fiir 
das Pfandwertgebinde tatsachllche Pfandwert ausgegeben wird. Daruber 
hinaus bietet die Aufbringung der Sicherheitsmerkmale als Information 
zumindest zur Echtheft oder zusatzlich mit der Pfandhohe auch eine Si- 
clierung der unterschiedlichen Pfandsysteme in unterschiedlichen Lan- 
dern. Dadurcli konnen Pfandwertgebinde aus einem Staat in einem an- 
deren Staat abgegeben werden, wobei durch die Erkennung der Echtheit 
beziehungsweise der Systemzugehorigkeit eine erste Sicherheitspriifung 
erfolgt und durch die Erkennung der Pfandhohe auch das tatsachlich hin- 
terlegte Pfand ausgezahlt wird. Die RGcknahme der verbrauchten Pfand- 
wertgebinde kann durch eine Vielzahl von Rucknahmesteilen erfolgen, 
welche beispieisweise von einer Ciearingstelle uberwacht werden. Diese 
beispieisweise nationale Ciearingstelle kann wiederum mit einer nationa- 
len Ciearingstelle eines anderen Staates oder einer ubergeordneten lan- 
derObergreifenden Ciearingstelle verbunden sein, so dass beispieisweise 
beim Ausgeben von einem Pfand fiir ein Pfand wertigebinde aus einem 
anderen Staat ein Ausgleich der unterschiedlichen Pfandhohe und ein 
patenaustausch Qber die entgegengenommenen Pfandwerirgebinde uber 
die Ciearingstelle fur die einzelnen RQcknahmestellen ert'olgen kann. Da- 
durch kann innerhalb eines jeden Stoffkreislaufsystems eine vollstandige 
Uberwachung gegeben sein, wobei gleichzeitig eine landerQbergreifende 
und auch eine systemubergreifende RQcknahme gegeben sein kann. Die 
Flexibilitat der Stoffkreislaufsysteme wird somit erhfiht, ohne dass die 
Sicherheit beeintrachtigt ist. 

Nach einer vorteiihaften Ausgestaltung der Ertindung ist vorgesehen, 
dass zumindest ein Sicherheitsmerkmal als offenes Merkmal ausgebildet 
wird. Unter offenem Sicherheitsmerkmal werden sichtbare oder ohne 
Hilfsmittel erkennbare, sogenannte Public Features verstanden. Hierbei 
kann es sich beispieisweise um einen Barcode als auch ein Aufdruck des 
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Pfandwertes, eines Pfandwertlogos oder derglelchen sowfe um senso- 
risch erfassbare Informationen wie Erhohungen, Vertiefungen, Riffelun- 
gen oder dergleichen handeln. 




Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass zumindest ein verborgenes oder verdecktes Sicherheits- 
merkmal vorgesehen ist, welches nur durch Hilfsmittel ausgelesen wer- 
den kann. Diese Sicherheltsmerkmale sind bei'spielsweise mit einfachen 
Hilfsmlttein zur Veriflkatfon bei manueller Ruckgabe erkennbar. Bei- 
spielsweise konnen diese Sicherheltsmerkmale UV-Fluoreszenzen 
und/oder Phosphoreszenzen umfassen, so dass'einfache UV-Prufgerate 
elnsetzbar und durch diese das Sicherheitsmerkmal slchtbar gemacht 
wird. 



Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass zumindest ein Sicherheitsmerkmal als maschinenlesbares 
Sicherheitsmerkmal ausgebildet wird und ein sogenanntes Hochsicher- 
heitsmerkmai bildet. Derartige Sicherheltsmerkmale konnen das gesam- 
te elektromagnetische Spektrum umfassen, wie beispielsweise visuell, 
UV- und/oder IR-erfassbare Pigmente oder Materiaiien oder Pigmente 
mit beispielsweise kurzen Abklingzeiten, welche in einem Stoff oder ei- 
nem Material zur Ausbildung des Sicherheitsmerkmaies vorgesehen sind. 
Ebenso konnen auch Materiaiien vorgesehen sein, deren optischen, 
elektrischen und/oder magnetischen Eigenschaften detektiert werden 
konnen. Diese Pigmente oder Materiaiien konnen auch In einer Wandung 
eines zu bepfandenden Gegenstandes vorgesehen sein. Die maschlnen- 
lesbaren Merkmale werden bevorzugt zur Verifikatlon bel maschlneller 
RQcknahme des Pfandwertgeblndes an automatlschen RQcknahmeeln- 
richtungen eingesetzt. Bel diesen Rucknahmeeinrichtungen konnen zu- 
satzlich offene Informationen ausgelesen werden. 

Das zumindest eine SIcherheitselement, welches verdeckte Merkmale 
umfasst, ist bevorzugt transparent, transluzent, phosphorelszierend, 
fluoreszierend, lumlneszierend, UV- und/oder IR-emittierend ausgebil- 
det. Weitere geelgnete Materiaiien zur Ausgestaltung des zumindest ei- 
nen Sicherheitsmerkmals sind moglich. 
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Beispielswefse umfasst ein geeignetes Sicherheitsmerkmal Stoffe in 
Form von Stokes-Pigmenten, also Lumineszenzpigmenten mit einer 
Emissionswellenlange, welche groBer als die Anregungswellenlange ist. 
Des weiteren konnen die Sicherlieitsmerkmale Anti-Stokes-Pigmente 
umfassen. Es kann ebenso aucli eine Kombination hiervon vorgesehen 
sein. 

Derartige anorganfsche und/oder organische Sicherheitspigmente sind 
bevorzugt vorgesehen, da diese eine hervorragende Liclitbestandigkeit, 
Chemikaiienbestandigkeit, Warmebestandigkeit, FeucfitigkeitsbestSndig- 
I keit aufweisen und bei einer entsprechendeh Wahl der Pigmente extrem 
scfiwer Oder nur mit einem sehr liohen und entspreclienden Know-how 
darstellbar sind. Daruber hinaus weisen derartige Sicherheitspigmente 
eine gute Integrationsmoglichkeit in verschiedentlichen Applikationsver- 
fahren in der Konzentration und mit kontrollierter l^enge beziehungswei- 
se kontrolliertem Volumen auf, so dass eine schnelle und sichere Detek- 
tion beziehungsweise Verifikation inkiusive einer J^engenkontrolie mog- 
lich ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass das zumindest eine Sicherheitsmerkmal Fluoreszenzsicher- 
heitspigmente mit einer Abklingkonstanten aufweist, welche sehr klein 
ist, so dass bei der Echtheitsverifikatlon nur sehr kurzzeitig ein Antwort- 
signal erhalten werden kann. 

Die Pfandmarkierung wird vorteilhalterweise durch zumindest ein Si- 
cherheitsmerkmal mit wenigstens einer offenen und/oder wenigsteris 
einer verdeckten Information ausgebildet. Eine erste Grundabsicherung 
der Pfandmarkierung bildet die Verwendung von beispielsweise wenigs- 
tens zwei offenen Informationen der Sicherheitsmerkmale. Dadurch 
kann die Pfandmarkierung zumindest bei einer manuellen Riickgabe veri- 
fiziert werden. 2ur Erhohung der Sicherheit der Pfandmarkierung wird 
vorteilhafterweise zumindest eine olTene und zumindest eine verdeckte 
Information aufgebracht. Durch den EInsatz von sehr einfachen Hilfsmit- 
teln ist eine Verifikation zumindest bei der manuellen Ruckgabe zu er- 
mogiichen. 
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Eine weitere Erhohung der Falschungssicherheit einer Pfandmarkierung 
ist durch die Verwendurtg von einem offenen und zumindest einem als 
maschinenlesbare Information ausgebildete verdeckte Information gege- 
.ben. Derartige verdeckte Informationen sind sehr aufwendig in der Her- 
stellung und deren Manipulation bei der Veriflkation sehr scfiwierig. In 
Abhangigkeit der gewunschten Faischungssicherlneit konnen auch eine 
Oberlagerung von einen oder mehreren offenen und/oder verdeckten 
Informationen vorgesehen sein. Die offenen Informationen konnen 
gleichzeitig weitere' Informationen enthaiten, wie beispielsweise Art des 
zu bepfandenden Materials, Pfandhohe, Datum der Bepfandung, Datum 
I der Herstellung, Best-before-Informationen oder dergleichen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erflndung ist vorge- 
sehen, dass die zumindest zwef Sicherheitsmerkmale in Abhangigkeit 
zueinander ausgegeben werden. Beispielsweise beim Herstellen von Ge- 
tranken wird zumindest ein Sicherheitsmerkmal unmittelbar belm Abful- 
ler aufgebracht. Sowohi die hohen Produktionsgeschwindlgkeiten als 
auch die Produktionsbedingungen erfordern eine spezielle Anpassung der 
Sicherheitsmerkmale, so dass deren Aufbringung sichergestellt wird. In- 
soweit konnen unterschiedliche Techniken fur die Aufbringung der Si- 
cherheitsmerkmale in Abhangigkeit des Herstellungs- oder Abfullungs- 
prozesses des zu bepfandenden Gegenstandes aufeinander erforderiich 
abgestimmt werden. Somit konnen unterschiedliche Techniken fur die 
Sicherheitsmerkmals miteinander kombiniert werden. 

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass das erste Sicherheits- 
merkmal und das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal zumindest 
teilweise ubereinstfmmende Informationen aufweist. Durch diese Redun- 
danz kann bei der Rucknahme eine einfache und schnelle Veriflkation der 
beiden Sicherheitsmerkmale gegeben sein. Des weiteren kann vorteil- 
hafterweise vorgesehen sein, dass sich die Informationen oder Informa- 
tionen des ersten Sicherheitsmerkmales und des zumindest einen weite- 
ren Sicherheitsmerkmal erganzen und/oder uberlagern, so dass eine 
zusatzliche Erhohung der Falschungssicherheit beziehungsweise eine 
Erhohung des Aufwandes fur einen Missbrauch gegeben ist. 
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Zumlndest ein Sicherheitsm^rkmal ist bel elner vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform unmlttelbar an dem zu bepfandenden Gegenstand vorgese- 
hen. Beispielsweise bei Behaltnissen wie Kunststoffflaschen oder Glasfla- 
schen oder derglelchen kann eirie Direktbedruckung erfolgen. Das zu- 
mlndest eine erste Sicherheitsmerkmal kann unmittelbar oder mittelbar 
an dem zu bepfandenden Gegenstand aufgebracht werden. Beispielswei- 
se konnen auf Etiketten, Verschlusse von Behaltern, Dosendeckel, De- 
kordrucke oder dergleiclien Sicherheitsmerkmale vorgesehen sein, wel- 
che daruber mittelbar auf zu bepfandenden Gegenstanden aufgebracht 
werden. 

Das zumindest eIne weitere Sicherheitsmerkmal wird bevorzugt nach 
dem Beenden der Hersteilung des zu bepfandenden Gegenstandes, ins- 
besondere durch .eine Direktmarkierung aufgebracht. Derzu verauBern- 
de Inhalt Ist in dem zu bepfandenden Gegenstand vorgesehen, und nach 
vollstandigem VerschlieBen des zu bepfandenden Gegenstandes wird 
bevorzugt das zumlndest eine weitere Sicherheitsmerkmal direkt oder 
unmlttelbar aufgebracht. Dadurch kann zusatzllch erzlelt werden, dass 
eine Pfandwertgenerierung nur nach erfolgreicher Beendlgung des Her- 
stellungsprozesses durchgefuhrt wird. 

Das zumlndest eine weitere Sicherheitsmerkmal wird beispielsweise in 
einem Inllne-Prozess auf das Pfandwertgebinde aufgebracht. Dadurch 
kann eine kostengunstige Integration zur Anbrlngung der Pfandmarkie- 
rung ais auch eine Pfandgbsicherung in dem Herstellungsprozess gege- 
ben sein. Bei einem Inllne-Prozess werden zum Beispiel bel einem Abful- 
ler direkt aufeinanderfolgende Arbeitsschritte, wIe Flaschenreinigen, Be- 
drucken oder Etikettleren, Befullen, VerschlieBen und Verpacken, durch-' 
gefuhrt, wobel die Flaschen auf einem Forderband im wesentllchen 
durchgehend transportiert werden. 

Des weiteren ist erfindungsgemaB ein Verfahren zur Durchfuhrung eines 
Pfandwertkreislaufs vorgeschlagen. In dem insbesondere ein Verfahren 
zur Hersteilung von zumlndest einem Pfandwertgebinde mit zumlndest 
einer Pfandmarkierung vorgesehen ist, welche zumlndest ein erstes und 
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ein weiteres Sicherheitsmerkmal aufweist, deren Pfandwert durch die 
Kombination der Slcherheitsmerkmale generiert wlrd. 

Zum Aufbringen des zumindest einen weiteren Sicherheitsmerkmals ist 
eine Markierungseinheit vorgesehen. Diese Markierungseinheit ist fur 
einen Herstelier oder Abfuller von Pfandwertgebinden nicht zugangiicli. 
Die Ausgabe erfoigt vorteilhafterweise nach Erkennung eines Pfandwert- 
geblndes durcln einen Sensor. Durch diese l^aBnahme ist bereits ein 
IMissbrauch erschwert. 

I Vorteilhafterweise wird das zumindest eine weitere Sicherheitsnnerkmal 
durch eine l^arkierungseinheit aufgetragen, welche einen Taktlmpuls von 
einer Steuereinheit empfangt, der aus der Fprdergeschwindigkeit des 
Pfandwertgegenstandes und/oder deren Abstand abgeleitet wird. Da- 
durch wird jeder zu bepfandende Gegenstand mit einem weiteren Si- 
cherheitsmerkmal versehen, wodurch die Wertgenerferung der Pfand- 
markierung erfoigt. 

Zur Uberwachung der Wertgenerierung Ist vorteilhafterweise vorgese- 
hen, dass jede Ausgabe eines Sicherheitsmerkmales durch eine Steuer- 
einheit uberwacht und an eine Dateriverarbeitungsanlage weitergeleitet 
und zumindest teilweise abgespeichert wird. Der Markierungseinheit ist 
eine Leseeinheit nachgeschaltet, durch welche die aufgebrachten, zu- 
mindest weiteren Slcherheitsmerkmale erfasst werden. Diese Daten 
werden ebenfalls an eine Datenverarbeitungsanlage, welche vorzugswei- 
se beim Herstelier oder Abfuller steht, weitergeleitet und zumindest teil- 
weise gespeichert. Gleichzeitig kann eine Uberwachung uber die tatsach- 
llch und ordnungsgemaB aufgebrachten Slcherheitsmerkmale gegeben 
sein. 

Zumindest die Markierungseinheit und Leseeinheit eines Sicherheitssys- 
tems sind bevorzugt in einem kurzem Abstand zueinander angeordnet, 
beispielsweise sind bei einer Flaschen- oder Dosenabfullanlage weniger 
als drei Meter vorgesehen. Dadurch kann ein sicheres Lesen der aufge- 
brachten Markierung gegeben sein, selbst fur den Fall, dass aufgrund der 
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Transportforderrichtung ein zummdest teilweises Drehen der Flasche, 
der Dose oder dergleichen erfolgt sein sollte. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal durch die 
Markierungseinheit beruhrungslos auf den zu bepfandenden Gegenstand 
aufgetragen wird. Dadurch kann auch bei sehr hohen Fordergeschwin- 
digkeiten ein Sicherheitsmerkmal auf das Pfandwertgebinde aufgebracht 
werden. Alternativ kann auch eine Direktmarkierung durch Farbauftrag 
mittels Walzendruck, Tampondruck oder dergleichen erfolgen. 

In der Markierungseinheit werden vorzugsweise die Anzahl der ausgege- 
benen Sicherheitsmerkmale, die i^asse und/o.der die l^enge des ausge- 
gebenen Markierungsmediums ausgewertet und abgespeichert. Diese 
Abspeicherung erfolgt vorteilhafterweise sowohl in einem an einem Be- 
haltnis des i^arkierungsmediums angeordneten Speicherelement als 
auch in der I^arkierungseinheit oder der zugehorigen Datenverarbei- 
tungsanlage. Die mit den Daten versehenen Behaltnisse werden nach 
dem Entleeren nachweislich ausgetauscht und zum Befullen einem Si- 
cherheitsdienstleister gesichert ubermittelt. Auch der Austausch der Be- 
haltnisse mit IMarkierungsmedium, der Walzen oder dergleichen fur einen 
unmittelbaren Auftrag wird registriert, so dass die Transportwege als 
auch die Anzahl- der im Umlauf befindlichen Behaltnisse bekannt und 
uberprufbar sind. Vorteilhafterweise werden die von dem Hersteller be- 
ziehungsweise dem Abfuller in der Datenverarbeitungsanlage erfassten 
Daten, welche fur den Hersteller nicht zuganglich sind, einer den gesam- 
ten Pfandkreislauf uberwachenden neutralen Stelle (Clearingstelle) 
ubermittelt. Parallel hierzu ist es gegebenenfalls erforderlich, dass der 
Sicherheitsdienstleister die aus den Behaltnissen ausgelesenen produkti- 
onsrelevanten Daten ebenfalls der Clearingstelle zum Abgleich ubermit- 
telt Oder dass der Sicherheitshersteller die Informationen und Daten vom 
Hersteller oder Abfuller und der Clearingstelle auf ihre Plausibilitat hin 



pruft. 



13608b.doc 



13 608 
Selte 12 von 29 



Die vorteilhafterweise vom Sicherheitsdienstlei^ter durchgefuhrte Plausl- 
billtatsprufung berucksichtlgt eine Mindestmenge an Daten, um die Si- 
cherungen des Pfandkrelslaufs zu ermoglichen oderzu erliohen. 

Zumindest wird die Anzahl der ausgegebenen Sicherheitsmerkmale 
uberwacht. In Abhangigkeit der Ausgestaltung der Sicherheitsmerkmale 
konnen weitere Daten uberwacht werden. Beisplelsweise bei der Ver- 
wendung von einem Markierungsmedlum konnen neben der Anzahl der 
aufgetragenen und aufgebrachten Sicherheitsmerkmale alternativ oder 
zusatzlich die I^enge und/oder die Masse des Markierungsmedlums 
uberwacht werden. Daruber hinaus 1st vorteilhafterweise vorgesehen, 
um den Pfandwertkrelslauf zu sichem, dass bereits bei der Herstellung 
des Sicherheitsmerkmales, insbesondere bei der Herstellung des Markie- 
rungsmediums eine Uberwachung hinsichtlich der Menge erfolgt. Eine 
weitere Uberwachung ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass die produ- 
zierte Menge in vorgesehene Behaltnisse abgefullt oder abgepackt wird, 
Auch diese Behaltnisse werden wiederum bezuglich deren Anzahl und 
Vollstandigkeit uberpruft und uberwacht. Vorteilhafterweise ist des wei- 
teren vorgesehen, dass diese Behaltnisse codiert werden, so dass auch 
der Transportweg vom Sicherheitsdienstleister zum Abfuller bzw. Her- 
steller uberwacht und kontrolliert werden kann. Vorteilhafterweise wer- 
den beim Sicherheitsdienstleister die aufzubringenden Sicherheitsmerk- 
male Oder der Komponenten zur Bildung von Sicherheitselementen her- 
gestellt oder aufbereitet oder zusammengestellt, so dass bereits beim 
ersten Schritt fur die Herstellung von Komponenten der Sicherheits- 
merkmale eine Uberwachung ermoglicht ist. 

Die Pfandmarkierung kann durch eine beliebige AusWahl der zuvor be- 
schrlebenen und nachfolgend aufgefuhrten Sicherheitsmerkmalen gebil- 
det werden. Die Pfandmarkierung umfasst wenigstens zwei Sicherheits- 
merkmale und kann eine anwendungsspezifische hohere Anzahl von Si- 
cherheitsmerkmalen aufweisen. Des weiteren kann vorgesehen seln", 
dass zusatzlich zur zumindest einen Pfandmarkierung weitere einzelne 
Sicherheitsmerkmale angebracht slnd. Hierbei kann es sich um zusatzli- 
che Kontrollstellen oder Verifikationsmerkmale handeln. Ebenfalls kon- 
nen weitere Informationen hinterlegt sein. 
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Die Erflndung sowie weltere vortellhafte Ausfuhrungsformen und Weiter- 
bildungen derselben werden im folgenden anhand dem In der Zeichnung 
dargestellten Beispiel naher beschrieben und erlautert. Die der Beschrel- 
bung und der Zeichnung zu entnehnnenden Merkmale konnen einzein fQr 
sich Oder zu mehreren in belieblger Kombination erflndungsgemaB an- 
gewandt werden. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines erflndungsge- 

maBen Pfandwertgebindes mit einer Pfandmarkie- 
^ rung, 

FIgur 2 eine schematische Darstellung eines Pfandwertge- 
bindes mit einer Vielzahl von verschledenen mogli- 
chen Ausfuhrungsformen der Pfandmarkierung, 

Rgur 3 eine schematische Darstellung eines erfindungsge- 
" maBen Pfandwertgebindes mit alternativen Aufbrln- 
gungsmoglichkeiten einer Pfandmarkierung, 

Figur 4 eine schematische Darstellung efner Generierung der 
Pfandmarke bei einem Inline-Prozess und der Siche- 
rung der Aufbringung des Sicherheltsmerkmales und 

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Tells eines 

Pfandwertkreislaufsystems zur Pfandmarkierung von 
Pfandwertgebinden. 

In den Figuren 1 bis 3 ist schematlsch ein Pfandwertgebinde 11 mit einer 
Pfandmarkierung 12 dargestellt. Das Pfandwertgebinde 11 kann ein Be- 
haltnis oder eine Verpackung umfassen, Insbesondere eine Dose aus 
Kunststoff Oder WelBblech, eine Flasche aus Kunststoff oder Glas, ein 
Glas- Oder Kunststoffbehaltnis, eine Kartonverpackung oder eine mehr- 
schichtige Verpackung aus Papier, Karton, Pappe, Holz, Kunststoff, Alu- 
minium, WeiBblech, Textilfasern, Textllgeweben und/oder weiteren Ver- 
bundmaterialien, in denen Flussigkeiten, Nahrungsmittel, Verbrauchs- 
stoffe Oder Waren allgemeiner Art vorgesehen sind. 
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Das Pfandwertgeblnde 11 ist als Einwegprodukt aus recycelbarem Mate- 
rial hergestellt. Die auf dem Pfandwertgebinde 11 aufgebracfite Pfand- 
markierung 12 umfasst eln erstes Sicherheltsmerkmal 14 und zumindest 
ein weiteres Sicherheltsmerkmal 16. Das erste Sicherheitsmerkmal 14 
ist als offene Information Oder Codierung beispielsweise als Barcode 
ausgebildet. Das weitere Sicherheitsmerkmal 16 ist als verborgene In- 
formation Oder Codierung ausgebildet, welche durch Hilfsmittel verifi- 
zierbar ist. Zusatzlich kann die Pfandmarkierung 12 eine Angabe uber 
den Pfandwert 17 aufweisen, der visuell erkennbar ist. Des weiteren 
kann ein Pfandlogo 18 vorgesehen sein. Das erste und weitere Sicher- 
heitsmerkmal 14, 16 ist nicht auf die dargestellte Ausfuhrungsform be- 
schrankt sondern kann des weiteren auch Informationen tiber den 
Pfandwert, das Pfandlogo oder weitere Details enthalten. 

In Figur 2 ist ein Pfandwertgebinde 11 mit verschledenen Moglichkeiten 
zur Ausgestaltung von Pfaridwertmarkierungen 12a bis e mit Sicher- 
heitsmerkmalen 14a bis e, 16a bis e dargestellt. Das zumindest eine 
weitere Sicherheitsmerkmal 14, 16 kann in Form von zumindest einem 
Punkt, einem Rechteck als auch einem Barcode, vorzugsweise direkt auf 
das Pfandwertgebinde 11 aufgebracht sein. Ebenso kann ein umlaufen- 
der Ring oder ein umiaufendes Band vorgesehen sein. Daruber hinaus 
konnen unterschiedliche geometrische Formen als Codierung fur das 
Pfandwertgebinde 11 verwendet werden, die in verschledensten Arten 
einander zugeordnet sind und mit einem offenen Sicherheitsmerkmal zur 
Codierung, beispielsweise einem Barcode kombinierbar sind. 

In Figur 3 ist beispielsweise die Anordnung von Pfandwertmarken 12f bis 
k dargestellt, welche Sicherheitsmerkmale 14 und 16 mit einem oder 
mehreren Punkten in unterschiedlichem Abstand und mit unterschiedli- 
cher Anzahl zueinander aufweisen. Jede Gruppierung fCir sich, bezie- 
hungsweise die einzelnen Punkte zueinander konnen zumindest ein ers- 
tes und/oder zumindest ein weiteres Sicherheitsmerkmal 14, 16 darstel- 
len, wobei eine beliebige Kombination von offenen und verdeckten Si- 
cherheitsmerkmalen 14, 16 moglich ist. 
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Das Material fur die Sicherheitsmerl<maie 16 umfasst Im allgemeinen 
eine Polymermatrix, deren i<onl<rete Ausgestaltung in unterschiediichsten 
Formen vorgesehen sein konnen. Die fOr die Sicherheitsmerkmaie ver- 
wendete Sicherlieitsmarklerungsmatrix wird bevorzugt transparent oder 
teiltransparent beziehungsweise transluzent bezieKungsweise transpa- 
rent fur die Ausleseweiienlange ausgebildet und auf das jeweilige Mar- 
kierungsverfahren mit Oder ohne Berulirung des zu bepfandenden Ge- 
genstandes abgestimmt, so dass eIne hinreichende Abriebbestandigkeit, 
Bestandigkelt gegen Warme, LIcht, Feuchtigkeit, Chennfkalien und weite- 
. ren Umweltfaktoren gegeben 1st. Es kSnnen aile Arten von anorgani- 
P schen und organfschen Pigmenten eingesetzt werdeh, urn das Slcher- 
heitsmerkmal auszugestalten. 

Ebenso kann im einzelnen oder In Komblnation eine Buchstaben- 
Zalilenanordnung oder eine Codierung in Form von 1-D oder 2-D oder 
3-D-Codes vorgeselnen sein, welche als weitere Siclierheitselemente 16 
ausgebildet sind. 

Die zumindest zwei Sicherheitsmerkmaie 14, 14 oder 14, 16 oder 16, 16 
Oder eine beliebige l^ehrfachkombination, welche eine Pfandmarkierung 
12 bilden, umfassen zumindest eine Informationen uber die Echtheit 
des Pfandwertgebindes 11. Zusatzlich kann eine Information uber die 
Pfiandhohe vorgegeben sein. Vorzugsweise sind beide falschungssicher 
2ur Bildung einer Pfandmarkierung 12 vorgesehen. Es konnen auch wei- 
tere nutzliche Daten in den Sicherheitsmerkmalen hinterlegt werden, 
sofern dies erforderlich oder gewOnscht ist. Ubiicherweise werden in of- 
fenen Codierungen notwendige oder nutzliche Daten, wie Systembetrel- 
ber, die Materlalart, der Hersteller, Chargenkennziffern, das Datum der 
Inverkehrbringung der Verpackung, Best-before-Daten, Preise des 
Pfandwertgebindes vorgesehen. Die verborgenen Informationen bilden 
vorteilhafterweise die Sicherheits- oder Hochslcherheitsmerkmale. 

In Figur 4 ist ein Teil eines Sicherheitssystems fur die Aufbnpgung des 
zumindest einen weiteren Slcherheitsmerkmal 16 dargestellt, welches 
ein Teil eines gesamten, beispieisweise in Figur 5 dargestellten Pfandab- 
sicherungssystems beziehungsweise eines Pfandgesamtsystem ist. 
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In Rgur 4 ist beispielsweise das Zusammenfuhren eines zumindest wel- 
teren Sicherheitsmerkmal 16 In einem Herstellungsprozess mlt einem 
zumindest ersten Sicherheitsmerkmal 14 dargestellt, welches auf einem 
Pfandwertgebinde 11 bereits aufgebracht Ist. 

Im nachfoigenden wfrd die Pfandwertgenerierung am Beispiel eines Ab- 
fullprozesses von Flussigkeiten gemaS Figur 4 naher eriautert, wobei die 
nachfolgende Beschreibung hierauf nicht beschrankt ist. 

• Das zumindest eine erste Sicherheitsmerkmal 14 kann nach der Herstel- 
lung der Flasche oder Dose durch Direktbedruckung eines Barcodes in 
das Dekor der Dose oder Flasche gedruckt werden. Alternativ kann vor- 
gesehen sein, dass anstelle der Direktbedruckung das zumindest erste 
Sicherheitsmerkmal 14 auf Etiketten oder Dekorumhullungen einge- 
bracht ist, welche auf die Dose oder Flasche aufgebracht werden. Bei der 
Dosenherstellung kann des weiteren alternativ vorgesehen sein, dass auf 
jeden Deckel der Dosen das zumindest eine erste Sicherheitsmerkmal 14 
aufgebracht wird. Ebenso konnen anstelle der Deckel der Dosen auch 
Kronkorken, Flaschenverschlusse oder dergleichen zum Aufbringen des 
ersten Sicherheitsmerkmals 14 vorgesehen sein. 

Nachdem die Dose oder Flasche mit Flussigkeit gefullt und verschlossen 

• wurde, erfolgt die Anbringung des zumindest einen weiteren Sicher- 
heitsmerkmals 16 zur Wertgenerierung der Pfandmarkierung 12. Diese 
Wertgenerierung umfasst mehrere sicherheitsrelevante Schritte und 
Vorgange, um Manipulationen zu unterbinden, wie nachfolgend beispiel- 
haft aufgefuhrt Ist. 

Das auf einem Forderband 19 in Transportrichtung 20 transportierte 
Pfandwertgebinde 11, wie die zu markierende Flasche oder Dose wird 
durch ein Sensor .21 erfasst. Der Sensor 21 kann als Fotozelle und In- 
krementalgeber zur Erfassung ausgebildet sein. Dieser Sensor 21 gibt 
ein Signal an eine Steuereinheit 22 welter, in der ein Taktimpuls fur ei- 
p.er! Markierungsbefehl an eine Markierungseinhelt 23 ausgegeben wird. 
Der Taktimpuls ist abhangig von der Fordergeschwindigkeit (beispiels- 
weise 0,1-10 m/s) und dem Durchmesser beziehungsweise der GroBe 
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der hintereinander gereihten zu bepfandenden Gegenstande. Daraufhin 
erfolgt efne vorzugsweise beruhrungslose Anbrfngung von* zumlndest 
einem weiteren Sicherheitsmerkmal 16 auf dem Pfandwertgebinde H. 
Die Markierungseinheit 23 wiederum gibt ein Signal uber eine erfolgte 
Ausgabe eines SIcherheitsmerkmals an die Steuereinheit 22, welclie die 
Daten des Sensor 21 und der Markierungseinheit 23 an eine Datenverar- 
beitungsaniage 24 weiterleitet. 

Das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal 16 wird als Direktmar- 
kierung auf den zu bepfandenden Gegenstand aufgebracht. Dieses zu- 

I mindest eine weitere Sicherheitsmerkmal 16 umfasst verdeckte Informa- 
tionen. Das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal 16 kann an be- 
liebigen Stellen des zu bepfandenden Gegenstandes aufgebracht wer- 
den. Bevorzugt ist vorgesehen, dass nach dem vollstandfgen Abfullen 
bezfehungsweise Befullen einer Dose Oder Flasche das zumindest eine 
weitere Sicherheitsmerkmal 16 an einer AuBenseite im Bauch- oder 
Halsbereich der Qose oder Flasche aufgebracht wird. Alternativ kann 
vorgesehen sein, dass das zumindest eine erste Sicherheitsmerkmal 14 
unmlttelbar auf der Flasche oder Dose sowie mittelbar auf der Flasche 
Oder Dose aufgebracht ist und dass nach dem Befullen der Flasche oder 
der Dose ein Verschluss fur die Flasche oder Dose zugefuhrt wIrd, welche 
mit zumindest einem weiteren Sicherheitsmerkmal 16 versehen sfnd. 

'Beim VerschlieBen der Dose oder Flasche wird gleichzeitig eine Zusam- 
menfuhrung der Sicherheitsmerkmale 14, 16 zur Pfandgenenerung er- 
moglicht. Das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal 16 wird in 
einem sicherheitstechnisch uberwachten Prozess auf den Verschluss oder 
Deckel des zu bepfandenden Gegenstandes aufgebracht. 

Im Ausfuhrungsbeispfel nimmt die Markierungseinheit 23 wenigstens ein 
austauschbares Behaltnis auf, welches das Markierungsmedium enthalt. 
Das Markierungsmedium kann flussig, hoch oder niedrig viskos ausgebil- 
det sein. 

Die Markierungseinheit 23 kann alternativ auch zur Aufnahme von we- 
nigstens zwei Behaltnissen ausgebildet sein, wobei das Markierungsme- 
dium der Behaltnisse durch eine Aufbringeinheit ausgetragen wird. Des 
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wefteren konnen an Jedem. Behaltnls jeweils efne Aufbringeinheit zum 
Ausgeben von Sicherheltsmerkmalen vorgegeben seln. Des weiteren 
kann die Marklerungseinheit wenigstens zwei Aufbringefnheiten aufwel- 
sen, denen Jewells em oder mehrere Behaltnisse zugeordnet werden 
konnen. Um die Sicherheit zur Anbringung des zumindest einen weiteren 
Sicherheitsmerkmals 16 zu erhohen, kann auch vorgesehen sein, dass 
zwei I^arkierungselnheiten 23 eingesetzt werden. Eine beiiebige Kombi- 
nation der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen zum Aufbringen des 
zumindest einen weiteren Sicherheitsmerkmals 16 ist moglich. 

I Alternativ kann auch eine Einrichtung wie eine Walze oder dergleichen 
fur einen Direktauftrag vorgesehen sein. Das Behaltnls gemaB dem Aus- 
fCihrungsbelspiel weist wiederum ein Speicherelement auf, in dem Daten 
abgespeichert werden, wie belspielsweise Indlvlduelle Codierung des Be- 
haltnisses, Zeitpunkt des EInsetzens des Behaitnfsses In die Markle- 
rungseinheit, Identiflzierung der Marklerungseinheit und Beglnn des 
Verbrauchs sowie Anzahl der ausgegebenen Markierungen. Alle diese 
Daten vyerden ebenfalls an die Datenverarbeitungsanlage 24 weltergeleh 
tet und von dieser zumindest tellwelse abgespeichert. 

Die beruhrungslose Markierung der Marklerungseinheit 23 weist den Vor- 
teli auf, dass diese universel! einsetzbar ist, insbesondere in einem Inli- 
ne-Prozess. Daruber hinaus konnen hohe Auftraggeschwindigkelten 
moglich sein, die insbesondere bei der Dosenherstellung erforderlich 
sind. Durch den beruhrungslosen Auftrag ist ein vernachlassigbarer Ver- 
schleiB gegeben, da sehr wenig bewegliche Telle in der Marklerungsein- 
heit 23 vorhanden sind. Durch die beruhrungslose Markierung lassen 
sich unterschiedllche Formen und Muster sowie Anordnungen von Mar- 
kierungen bei hohen Fordergeschwindigkeiten auf Pfandwertgeblnde 11 
auftragen. Daruber hinaus ist eine gerlnge Menge an Flusslgkelt moglich, 
um eine Markierung zu schaffen. Derartlge Markierungssysteme haben 
daruber hinaus des Vortell, dass es sIch um geschlossene und manlpula- 
tionsslchere Behalteraustauschsysteme handelt, die kontrollier- und 
uberwachbar sind. 
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Der Marklerungseinhelt 23 nachgeordnet ist eine Leseeinheit 26 bezie- 
hungsweise ein Scanner vorgesehen, der das aufgebrachte zumindest 
eine weitere Sicherheitselement 16 kontrolliert und protokolliert und die- 
se Information an die Datenverarbeitungsanlage 24 weiterleitet. Bevor- 
zugt ist die Leseeinheit 26 in einem sehr kurzen Abstand, beispielsweise 
weniger als 3 m zur Markierungseinheit 23 beabstandet, urn die Kontroli- 
funktion zu ermoglichen, damit im allgemeinen die Verifikation der auf- 
gebrachfen Kodlerungen bezlehungswelse Sicherheitsmerkmaie, ohne 
dass sich das Pfandwertgebfnde 11 wegdreht, ermoglicht ist. Gieiclizeitig 
werden auch Fehler oder die Nlchtmarkierung erkannt. Diese fuhren da- 
I zu, dass uber eine Sortiereinheit 31 nicht oder nicht vollstandig markier- 
te Fiaschen oder Dosen aussortiert werden. Zwischen der Lfeseeinheit 26 
und Sortiereinheit 31 ist bevorzugt efne Fulistandskontrolle 28 vorgese- 
hen, urn zu prufen, ob Qualitatsmangel, bezlehungswelse ein Nlchterful- 
len von wenigstens einem Qualitatsmangel der Ware vorliegt. Diese Fuli- 
standskontrolle 28 kann ebenso vor dem Sensor 21 vorgesehen sein, 
wobei vorzugsweise in dieser Anordnung an die Datenverarbeitungsanla- 
ge 24 beziehungsweise der Steuereinheit 22 tiber die Fulistandkontrolle 
28 ein Signal gegeben wird, das bei Qualitatsmangeln 'die Ausgabe eines 
weiteren Sicherheitsmerkmales 16 unterbunden wird. 

Der Abstand zwischen dem Sensor 21, der Markierungseinheit 23, der 
Leseeinheit 26, der Sortiereinheit 31 und gegebenenfalls der Fulistand- 
kontrolle 28 Ist bevorzugt gering ausgebildet. Dadurch kann ein sicheres 
Aufbrlngen der Pfandwerte und eine Kontrolle gegeben sein. Des weite- 
ren kann auf klelnem Raum die Integration ein Tefl des Pfandsfcherungs- 
systems einem Inllneprozess erfolgen und zugeordnet werden. Die Ab- 
stande zwischen jeweils zwel aufeinanderfolgende Komponenten 21, 23, 
26, 31 und gegebenenfalls 28 sind vorzugsweise kleiner als 3m betra- 
gen. 

Die einzelnen Komponenten wie beispielsweise der Sensor 21, die Mar- 
kierungseinheit 23, die Steuereinheit 22 und die Leseeinheit 26, konnen- 
in ihrer Gesamtheit oder in einer bellebigen Kombination in einer Station 
Oder in einer Einheit beziehungsweise einem Gehause vorgesehen sein, 
welches an einer geelgneten Stelle zum Forderband 19 positionierbar ist. 
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Sowohl die Abspeicherung der Daten in der Datenverarbeitungsaniage 
24 a Is auch die Abspeicherung der Daten an einem Speicher des Behalt- 
nisses fur das flussige IWarl<ierungsmediunn ermoglicht eine Sicherung 
des Prozessabiaufes, bei der Befullung und Herstellung der Behaltnisse 
und deren Konfektionierung als auch beim Austausch der Behaltnisse fur 
die Markierungseinheit 23 sowie dessen Transport wie nachfolgend naher 
eriautert wfrd. 

2ur Sicherung vor l^issbrauch und der Einfuhrung von nicht zum System 
gehorigen Pfandwertgebinden H ist eln Sicherheitssystem fur einen 
Pfandwertkreislauf vorgesehen, welches gemSB dem AusfQhrungsbeispiel 
in Figur 5 aus einem Abfuller 36, einer Clearingstelie 37 und einem Si- 
cherheitsdienstlelster 38 besteht. Unter Abfuller 36 kann auch jeder wei- 
tere Hersteller verstanden werden, der Einwegprodukte heretellt, die in 
den Stoffkreislauf aufgenommen und mit einem Pfandwert bzw. einer 
Pfandmarkierung 12 zu versehen sind. Die Clearingstelie 37 ist eine 
Uberwachungsstelle des Pfandkreislaufes und kann durch ein Verband, 
durch den Bund, das Land oder einer sonstigen Zentralstelle oder Behor- 
de als auch von einem Unternehmen eingerichtet sein. Ein Sicherheits- 
dienstleister 38 iiberwacht und koordiniert die Herstellung von zumin- 
dest einem Sicherheitsmerkmal 16, bevorzugt einem Hochsicherheits- 
merkmal, welches beim Abfuller 36 zur Wertgenerierung der Pfandmar- 
kierung 12 eingesetzt wird. Gleichzeitig werden die Daten aufbereitet 
und verglichen und mit der Clearingstelie 37 abgeglichen und zu ge- 
wahrleisten, dass die Anzahl an hergestellten und ausgegebenen Pfand- 
markierungen 12 auch einem sich im Umlauf befindlichen Pfandwert ent- 
spricht. 

Der Sicherheitsdienstleister 38 stellt die Behaltnisse mit |V|arkierungsme- 
dium zum Aufbringen der Markierung her (Bezugsziffer 42). Sowohl die 
Farbherstellung 43 als auch die Herstellung der Behaltnisse wIrd Qber- 
wacht, erfasst und parallel einem EDV-basierten Managementsystem 44 
gemeldet. Die Produktion der Farben, Behaltnisse oder weiterer Materia- 
iien fur die Aufbrlngung des Slcherheitsmerkmals kann durch Sicher- 
heitsdienstleister erfolgen oder extern uberwacht werden. Fur jedes Be- 
haltnis wird ein spezieller Code zur Individualisierung vergeben (Bezugs- 
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ziffer46). Ein EDV-basiertes Managementsystem 44 steuert und doku- ' 
mentiert hierzu jeden Arbeitsschritt. Sofern erne Anforderung von Abful- 
ler 36 fur Behaltnisse zur Aufbringung der Markierung angefordert wer- 
den, erhalt der Abfuller 36 die individualisierte Behaltnisse Qber einen 
sicheren Transportweg 47. Im l^lanagementsystem 44 wird die Anzahl 
der ausgegebenen Behaltnisse vermerkt. Ebenso werden die Anforde- 
rungen bzw. die Anzahl der angeforderten Behaltnisse in der Datenver- 
arbeitungsanlage 24 des Abfullers 36 gespeichert. Der AbfQIIer 36 nimmt 
die Behaltnisse nachweislich entgegen und lagert diese in einem zugriff- 
sicheren Berelch 41. In Abhangigkelt der Produktion werden die Behalt- 
I nisse nachweislich aus dem zugriffsicheren Berelch 41 entnommen und 
in der Markierungseinheit 23 der Produktionslinie installiert. Durch den 
EInsatz von beispfelsweise zwei Behaitnissen, die gleichzeitig in die Mar- 
kierungseinheit 23 installiert sind, 1st ein redundantes System geschaf- 
fen, welches ermoglicht, dass bef einem etwalgen Ausfall eines Behalt- 
nisses sofort auf das andere Behaltnis umgeschaltet werden kann. 

Diese Umschaltung wird ebenfalls abgespeichert. Sobald ein Behaltnis 
leer ist, erfolgt eine entsprechende Meldung an die Datenverarbeitungs- 
anlage 24, die zum Auswechsein des verbrauchten Behaltnisses fuhrt. 
Das entleerte Behaltnis wird nachweislich in einen zugriffssicheren Be- 
reich 41 gebracht. Bei Bedarf werden die leeren Behaltnisse von dem 
Sicherheitsdienstleister 38 gegen voile Behaltnisse nachweislich ausge- 
tauscht. Wahrend des Produktionsprozesses werden produktionsrelevan- 
te Daten, wie beispielswelse Anzahl der ausgegebenen Slcherheitsmerk- 
male, die Menge und/oder Masse bei einem Markierungsmedium, die 
Anzahl der nicht vollstandig aufgetragenen Sicherheitsmerkmale, nicht 
erkannte oder nicht aufgetragene Sicherheitsmerkmale, Storungen beim 
Wechsel der Behaltnisse, Anzahl der gewechselten Behaltnisse, Anzahl 
der ausgegebenen Sicherheitsmerkmale je Behaltnis und/oder Steuerim- 
pulse der erkannten.zu bepfandenden GegenstSnde, direkt auf ein an 
dem Behaltnis integriertes Speichersystem gesichert. DIeselben Daten 
sind auch beim Abfuller 36 in der Datenverarbeitungsanlage 24 hinter- 
legt. Per DatenQbertragung 48 gehen diese Produktionsdaten an den 
Sicherheitsdienstleister 38 und flieBen in das EDV-basierte Management- 
system 44 ein. Sobald das Behaltnis mit demselben Datensatz beim Si- 
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cherheitsdienstleister 38 eingetroffen fst, wird auch dieser Datensatz 
dem EDV-basierten Managementsystem 44 dem entsprechehden Behait- 
nis zugeordnet. AnschMeBend erfolgt eine Plausibilitatsprufung 49, an- 
hand derer die Daten miteinander verglichen werden. Es wird eine Plau- 
sibilitatsprufung durchgefuhrt, urn die Anzahl der ausgegebenen Sicher- 
heitsmerkmale zu prijfen, wie beispielsweise vorzeitige Abschaltung und 
vollstandlge Anbringung der Markierung sowie Storungen inn Betrieb. 

Die in der Datenverarbeitungsanlage 24 abgespeicherten und protokol- 

• lierten Daten werden an die Clearingstelle 37 geschickt (Bezugsziffer 
51). Der Sicherheitsdleristleister gleicht seine Daten mit der Clearingstel- 
le 37 ab (Bezugsziffer 52). badurch kann sichergestellt werden, dass die 
Behaltnisse mit Markierungsmedium sich fn einem stetigen abgesicher- 
ten Kreislauf befinden. Dadurch kann durch einen Fremdeingriff kein 
Markierungsmedium entnommen werden beziehungswelse eine Entnah- 
me simuliert werden, ohne dass tatsachlich eine l^arkierung erfolgt ist. 
Durch das EDV-basierte Managementsystem 44 ist eine RQckverfolgbar- 
keit der Behaltnisse gesichert, welche ebenfalls die Plausibilitatsprufung 
49 ermogiicht, wobei hierzu die Daten aus zwei Datenquellen einbezogen 
werden und uber bestimmte Algorithmen ausgewertet werden. 
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1. Verfahren zur Herstellung eines Pfandwertgebindes (11) mit zu- 
mindest einer Pfandmarkierung (12), bei dem ein recycelbarer, zu 
bepfandender Gegenstand mit zumindest einem ersten, nicht 16s- 
baren Sicherheitsmerkmal (14) versehen wird, bel dem auf dem 
mit zumindest einem ersten Sicherheitsmerkmal (14) versehene, 
zu bepfandende Gegenstand vor, wahrend und/oder nach dem Bn- 
bringen einer Ware in den zu bepfandenden Gegenstand zumindest 
ein weiteres, nicht losbares Sicherheitsmerkmal (16) aufgebracht 
wird, deren Ausgabe durch eine dem Hersteller des Pfandwertge- 
bindes (11) nicht zuganglichen Steuerung vorgegeben wird und bei 
dem durch die Kombination des zumindest einen ersten und weite- 
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. ren Sicherheitsmerkmals (14, 16) der Pfandwert der Pfandmarkle- 
rung (12) generiert wird. 

I. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch 
das zumindest eine erste und weitere Sicherheitsmerkmal (14, 16) 
wenigstens eine Information zur Erkennung der Echtheit des 
Pfandwertgebindes (11) fiir ein Stoffkreislaufsystem aufgebracht 
wird. 

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch das zumindest eine erste und weitere Sicherheitsmerkmal 
(14, 16) zumindest eine Information zur Erkennung der Pfandhohe 
aufgebracht wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Sicherheitsmerkmal (14, 16) 
als offenes oder visuell erfassbares l^erkmal ausgebildet wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das of- 
fene Sicherheitsmerkmal (14, 16) als Barcode, Aufdruck eines 
Pfandwertes, eines Pfandlogos oder sensorisch erfassbare Informa- 
tion ausgebildet wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest ein Sicherheitsmerkmal (14, 16) als ein 
mit Hilfsmittein lesbares Merkmal ausgebildet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest ein Sicherheitsmerkmal (14, 16) als ma- 
schinenlesbares Merkmal ausgebildet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Sicherheitsmerkmal (14, 16) 
zumindest teilweise transparent, transiuzent, phosphoreszierend, 
fluoreszierend, lumineszierend, UV- und/oder IR-emittierend aus- 
gebildet ist. 
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein SicherHeftsmerkmal (14,16) 
Stoffe in Form von Stokes-PIgnnenten und/oder AnthStokes- 
Pigmenten umfasst. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Slcherheitsmerkmal (14, 16), 
welches Fiuoreszenzsicherheltspigmente mit einer schnellen Ab- 
klingkonstanten aufgebracht wird, 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Pfandmarkierung (12) aus 
wenigstens einer offenen und/oder einer wenigstens mIt Hilfsmlt- 
teln und/oder maschinell lesbaren Information generiert wfrd. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden "Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zumindest eine erste Slcherheitsmerkmal 
(14, 16) in Abhangigkeit des zumindest einen weiteren Sicher- 
heitsmerkmals (16, 14) und umgekehrt ausgegeben wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zumindest eine erste Slcherheitsmerkmal 
(14) und das zumindest eine weitere Slcherheitsmerkmal (16) mit 
zumindest teilweise ubereinstimmenden, erganzenden und/oder 
uberlagernden Informationen ausgebildet wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Sicherheittfmerkmal (14, 16) 
unmlttelbar auf dem zu bepfandenden Gegenstand auf- oder ein- 
gebracht wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zumindest eine weitere Sicherheitsmerkma! (16) durch Direktbe- 
druckung auf zumindest einen Teil des zu bepfandenden Gegen- 
standes aufgebracht wird. 
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16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumfndest ein Sicherheitsmerkmal (14, 16) mit±el- 
bar an dem zu bepfandenden Gegenstand aufgebracht wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zumindest eine erste Sicherheitsmerkmal (14) auf Etiketten, Ver- 
schiussen von Behaltern, Dosendeckel, Dekordrucke oder Kronkor- 
ken aufgebracht wird. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zumindest eine weitere Sicherheits- 
merkmal (16) In einem Inllne-Prozess des Pfandwertgebindes (11) 
aufgebracht wird. 



19. Verfahren zur Durchfuhrung eines Pfandwertkreisiaufs, wobei ein 
Pfandwertgebilde (11) nach einem Verfahren nach einem der An- 
spruche 1 bis 18 hergestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
das wenigstens eine Sicherheitsmerkmal (16) durch die I^arkie- 
rungselnheit (23) aufgetragen wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal (16) durch eine Mar- 
kierungseinheit (23) aufgetragen wird, welche einen Taktimpuls 
von einer Steuereinheit (22) empfangt, der auf der Forderge- 
schwindigkeit des Pfandwertgebindes (11) abgeleitet wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 19 oder 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Ausgabe eines weiteren Sicherheitsmerkmals 
(16) an eine Datenverarbeitungsanlage (24) weitergeleitet und zu- 
mindest teilweise abgespelchert wird. 



22. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum Abfragen der Sfcherheitsmerkmale (14, 16) ei- 
ne Leseeinheit (26) eingesetzt wird. 
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23. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Leseeinheit (26) einer Markierungseinheit (23) 
in Forderrichtung (20) des zu bepfandenden Gegenstandes nachge- 
schaltet und dass durch die Leseeinheit (26) das aufgebrachte zu- 
mindest eine weitere Siclierheitsmerkmal (16) erfasst und an eIne 
Datenverarbeitungsanlage (24) weitergeleitet wird. 

24. Verfaliren nacli einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die (Markierungseinheit (23) zum 
Aufbringen des zumindest einen weiteren Sicherheitsmerkmals (16) 
und die Leseeinheit (26) in kurzem Abstand zueinander positioniert 
werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der 

- Abstand zwischen der IWarkierungselnheit (23) und der Leseeinheit 
(26), insbesondere in einer Abfullanlage, weniger als drei Meter 
bemessen wird. 



26. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal (16) 
beruhrungslos auf dem zu bepfandenden Gegenstand aufgetragen 
wird. 

^^^27. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zumindest eine weitere Sicherheitsmerkmal (16) 
durch eine IWarkierungsmedium mit Sicherheitspigmenten durch die 
l^arkierungseinheit (23) aufgetragen wird. 

. 28. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl, die IMenge und/oder die Masse der auf- 
getragenen Sicherheitsmerkmale (16) in einem das Markierungs- 
medium aufnehmenden Behaltnis angeordneten Speicherelement 
abgespeichert wird. 



. 29. Verfahren nach einem der AnsprQche 19 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl, die Menge und/oder die Masse der auf- 

13606a.doc 



13 608 ^ 



Selte 28 von 29 



getragenen Sicherheltsmerkmale (16) in einer Datenverarbeitungs- 
anlage (24) abgespeichert wind. 

30. Verfahren nach einem derAnspruche 19 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem das Markierungsmedium zur Bildung von dem 
wenigstens einen weiteren Sicherheitsmerkmal (16) aufnehmenden 
Behaltnis ein Code zugeordnet wird. 

31. Verfahren nach einem derAnspruche 29 bis 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Austausch der leeren Behaltnisse gegen voile 
Behaltnisse Daten von der Datenverarbeitungsanlage (24) von ei- 
nem Abfuller (36) an eine Clearingstelle (37) ubernnittelt werden. 

32. Verfahren nach ernem derAnspruche 19 bis 30, dadurch gekenn-. 
zeichnet, dass belm Austausch der leeren Behaltnisse gegen voile 
Behaltnisse Daten von der Datenverarbeitungsanlage (24) an einen 
Sicherheitsdienstleister (38) ubermittelt werden, 

33. Verfahren nach einem derAnsprGche 19 bis 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Daten in dem Speicherelement der dem Si- 
cherheitsdienstleister (38) zuruckgegebenen Behaltnisse vom Si- 
cherheitsdienstleister (38) ausgelesen und uberpruft werden. 

34. Verfahren nach einem derAnspruche 19 bis 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Anforderung von vollen Behaltnissen fur das 
Markierungsmedium vom Abfuller (36) und/oder die angeforderte 
Anzahl von vollen Behaltnissen fur das Markierungsmedium vom 
Abfuller (36) von einem Sicherheitsdienstleister. (38) erfasst und 
abgespeichert werden.. 

35. Verfahren nach einem derAnspruche 28 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass von einem Sicherheitsdienstleister (38) zumindest 
die vom Abfuller (36) dlrekt ubermittelten Daten und zumindest die 
vom Abfuller (36) an eine Clearingstelle (37) weitergelelteten Da- 
ten durch eine Plausibilltatsprufung uberpruft wurden. 
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36. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Plausibilitatsprufung von einem EDV-basierten Managementsystem 
(44) durchgefuhrt wird. 

37. Verfahren nach einenn der Anspruche 35 oder 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bef der Plausibilitatsprufung die Anzahl der ausgege- 
benen weiteren Sicherheitsmerkmale (16) und/oder die Menge 
und/oder Masse des hergestellten und In Behaltnisse abgefiillten 
und/oder ausgegebenen Markierungsmediums, die Herstellung der 
Behaltnisse und/oder der Kennzelchnung und/oder die Anzahl der 
Steuerimpulse einer Steuereinheit (22) zur Ansteuerung der Mar- 
kierungselnheit (23) tiberpruft werden. 

38. Pfandwertgeblnde mit zumindest einer Pfandmarkierung (12), das 
durch ein Verfahren erzeugt wird, bei dem ein recycelbarer, zu 
bepfandender Gegenstand mit zumindest einem ersten, nicht 16s- 
baren SIcherheitsmerkmal (14) versehen wird, bei dem der mit 
zumindest einem ersten Sicherheitsmerkmal (14) versehene, zu 
bepfandende Gegenstand vbr, wahrend und/oder nach dem Ein- 
bringen einer Ware in den zu bepfandenden Gegenstand zumindest 
ein weiteres, nicht losbares Sicherheitsmerkmal (15) aufgebracht 
wird, deren Ausgabe durch eine dem Hersteller des Pfandwertge- 
bindes nicht zuganglichen Steuerung vorgegeben wird und bei dem 
durch die Kombination des zumindest einen ersten und weiteren 
Sicherheitsmerkmals (14, 16) der Pfandwert der Pfandmarkierung 
(12) generiert ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Pfandwertgebinde, Verfahren zu seiner Herstellung und 
Verfahren zur Durchfuhrung eines Pfandwertkreislaufs 

Die Erflndung betrlfft ein Pfandwertgeblnde mit zumindest einer Pfand- 
marl<Ierung, ein Verfahren zu seiner Herstellung mit zumindest einer 

•fandmarkierung (12) und ein Verfahren zur Durchfuhrung eines Pfand- 
rertkreislaufs, bei dem ein recycelbarer, zu bepfandender Gegenstand 
mit zumindest einem ersten, nicht losbaren Sicherheitsmerkrrial (14) 
versehen wird, bei dem auf den mit zumindest einem ersten Sicher- 
heitsmerkmal (14) versehene, zu bepfandende Gegenstand vor, wah- 
rend und/oder nach dem Einbnngen einer Ware in den zu bepfandenden 
Gegenstand zumindest ein weiteres, nicht losbares Sicherheitsmerkmal 
aufgebracht wird, deren Ausgabe durch eine vom Hersteller des Pfand- 
wertgebindes (11) nicht zugangliche Steuerung vorgegeben wird und bei 
dem durch die Kombination des zumindest einen ersten und weiteren 
Sicherheitsmerkmals (14, 16) der Pfandwert der Pfandmarkierung (12) 
generiert wird. (Hierzu Figur 1) 
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